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GIAI PHAP XAY DUNG CO SO DU LIEU SO DI SAN KIEN TRUC VA
NGHE THUAT PHAT GIAO VIET NAM

DI SAN KIEN TRUC VA NGHE/FHUAT PHAT GIAG VIET-NAM e cnt (L e e

Phan mém khi dua vao st dung sé gép phan quang ba rong rdi Di san kién truc va
nghé thudt Phéat gido nghé thuat Phéat gido cua nudc ta dén vdi déng dao céng ching
trong va ngoai nudc. Théng qua phan mém, du khdach tir bat cr dau ciing cé thé két
ndi, khdm pha va chiém nguéng céc di tich Phat gido Viét Nam ma khéng gap trd
ngai vé khéng gian, thoi gian.

KTS.Dinh Viét Phuong
Tham ludn HGi thdo khoa hoc: Kién truc Phéat gidgo Viét Nam - théng nhét trong da dang, ngay
15/4/2023 tai hoi truong Bao tang Lich su quéc gia (Ha Noi)

Gidi phap xay dung co s dif liéu s6 di san kién trdc va nghé thuat Phat gido Viét Nam
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1. M6 dau

Phat gido la ton gido lau doi va cé anh hudng sau rong trong doi song tinh than cla ngudi dan
Viét Nam. Ton chi cta Phat gido thich hgp véi moi nguoi, moi thai dai, mang dén tinh yéu
thuong, an lac, hanh phtc va hoa binh dén cho nhan loai.

K& tlr khi du nhap vao nudc ta cho dén nay, Phat gido da dé lai nhiing kiét tac kién tridc, nghé
thuat doc dao, chlra dung tinh than, tay nghé va trinh dé thdm my cla 6ng cha ta tlr ngan xua
trong viéc hién thuc hda nhiing triét ly, tu tudng Phat gido.

Kién trdc Phat gido truyén thong dung hoa vdi kién tric cta dan toc, thé hién su phat trién
theo thoi dai cta ky thuat va nghé thuét kién trdc. Nghé thuat Phat gido la sdn pham cua
hoang duang chinh phap. Cac tdc pham nghé thuat vira mang tinh Phat gido (tir bi va tri tué)
lai vira mang gia tri tao hinh va ly tudng tham my, hudng con nguoi lam viéc thién, thoat kho
dau. Nghé thuat Phat gido vua la tdc pham nghé thuat lai vua la "phuong tién" dé tin do Phat
t&r hoc héi, tu dudng dao ddc. Nhin chung, nghé thuat Phat gido phuc vu tin do Phat gido va do
dd, ban than né mang 2 16p chlc nang ton gido va nghé thuat. Tén gido va nghé thuat dung
hoa nhau thanh mot thé. Song, trong qua trinh phat trién, nghé thuat Phat gido thoat khdi su
anh hudng cla ton gido, dan doc lap va truyén tai nhiéu gia tri thdm my cho ching ta thuéng
lam.

Nhitng nam qua, di san kién tric, nghé thuat Phat gido da dugc nhan dién, nhiéu gia tri dugc
bao ton va phat huy, gép phan khong nhé vao viéc gido duc lich st, vun dap truyén théng tot
dep cla dan tdc. Di sdn kién trdc va nghé thuat Phat gido da va dang thé hién ngay cang ro
hon vai tro quan trong trong viéc gido duc con ngudi phat trién toan dién, hudng con ngudi
dén chan, my, thién, thé hién tinh than tir bi cia Phat gido.

Dac biét, cac di sdn Phat gido gdp phan quan trong xay dung va quang ba hinh dnh dat nudc
Viét Nam, truyén ba cac gia tri lich s, van hda, khoa hoc va thdm my quan trong cla di san
Phat gido nudc ta ra thé gidi thong qua hoat déng du lich, giao luu van héa va hop tac gilta
cac gido hoi. Cac di tich lich s& van hoa da tra thanh nhitng san phdm van hoéa - du lich hoan
chinh, vlra la dong luc vlra la muc tiéu cho su phat trién nganh kinh t€ mdi nhon du lich, dong
thoi, ting budc lam thay ddi co cau kinh té cta dia phuong nai c6 di sdn Phat gido, mang téi
cho cdng dong va dia phuong nhing loi ich thiét thuc va bén viing. Chd thich hinh anh

Nhan thc tam quan trong cla di sdn kién tric va nghé thuat Phat gido, trong suot chiéu dai
lich st, dan toc Viét Nam ludn quan tam dén viéc gilt gin, bao ton va phat huy cac gia trj di
sdn kién trdc va nghé thuat Phat gido. Tuy nhién, cung vdi thoi gian, cac di tich bj hu hai,
xudéng cap, cac di san kién tric va nghé thuat ngay cang it nguoi biét dén la diéu khéng thé
tranh khai, vay lam thé nao dé luu trit lai kho di sdn Phat gido quy gid nay con song mai véi
thoi gian ludn [a mot van dé duoc coi trong?

Nhirng nédm gan day, cung véi su phat trién clta khoa hoc cong nghé hién dai, sé hda di san da
tré xu hudng chung cla nganh Di san trén toan thé gigi. Dac biét bdi cdnh dich bénh Covid-19
da day nhanh toc do hién dai hod cla k¥ thuat s6 hoa khién ching ngay cang théng minh va
Gidi phap xay dung co s dif liéu s6 di san kién trdc va nghé thuat Phat gido Viét Nam
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gon nhe hon, chat lugng sé hdéa ngay mot nhanh chéng va chinh xac vugt bac. Tinh trang
lockdown toan thé gidi trong dai dich Covid-19 ciing la cl hich manh mé dé cac quoc gia day
nhanh quy trinh s6 hda va ra mat cac trung bay 3o, trién 1am truc tuyén, thidc day phat trién di
san sd, du lich tham quan sé.

2. Gidi phap xay dung co s& dit liéu sé di san kién triuc va nghé thuat Phat gido Viét
Nam

2.1. Co s@ ly thuyét, boi canh thé gidi va Viét Nam

2.1.1. Co s@ ly thuyét: S6 hoa di san kién tric va nghé thudt Phét gido: tiép cdn Di san sé thic
(Digital Heritage)

S6 hod di san la mot cach dién dat Viét hod tir khai niém “Di sén sé thirc (Digital Heritage, viét
tat la DH)” dung dé chi viéc s dung cac phuong tién truyén théng ky thuat so (digital media)
phuc vu cho viéc hi€u biét va bao ton di san van héa (Cultural Heritage) hodc di san tu nhién
(Natural Heritage). Di san s6 thic (Digital Cultural Heritage) la khai niém dé chi nhanh bao ton
thr nhat véi doi tuong hudng dén la cac gia tri mang tinh lich s, van hda, khao cg, khoa hoc,
dan tdc, va nhan hoc doi véi xa hdi nham muc tiéu duy tri hay bado ton cac vat thé bang ky
thuat s6. Do do, cac nguodn tu liéu sé hda c6 thé bao gom cac vat thé nhu cac hién vat khao
c6-lich si-van hod, cong trinh kién truc,...; cac vat thé mang chir viét nhu van ban viét, minh
van trén van bia, minh chung trén chuéng, méc ban khac in,...; cac co sé dit liéu cda hinh anh
tinh (ban do, tranh anh), hinh dnh dong, audio, d6 hoa; cac co sé dit liéu phi vat thé (bang ghi
am, ghi hinh,...). S6 hda di san cé luu trir thong tin, hé thdng hda tu liéu, bdo ton cac gia tri noi
dung va hinh thic cua di san, quan ly van héa, phuc vu cho céng tac nghién ctu khoa hoc,
trung bay thuyét minh bao tang, ho trg dich vu du lich, phuc vu cho cdng tac giang day va hoc
tap lich s, dac biét |a lich st van hda (kién trdc, my thuat, dién anh,....) trong moi truong gido
duc. Do dd, véi muc tiéu trong tam ban dau la bdo ton thi s6 hoa di sdn ngay cang phat huy
tac dung trong viéc khai thac di san phuc vu doi séng xa hoi, qua dé, kéo dai tudi tho va tang
cudng gia tri cla di sdn truc quan va truc tuyén cing mot Iuc.

Trudc khi khai niém “Di san sé thic” dugc xac lap, cac nha nghién ctu khoa hoc xa hoi va
nhan van trong qua trinh hanh nghiép da cap nhat va &ng dung & cac muic d6 khac nhau cac
ing dung cla cong nghé ky thuat sé vao phuc vu hoat dong ctia minh. Tuy nhién, phai tur dau
thé ky 21 tré di, su lién két gilta cac nha nghién ctu khoa hoc xa hoi va nhan van va khoa hoc
cong nghé thuc sy da tré thanh mot xu hudng tién phong véi nhiéu thanh tyu.

2.1.2. B6i canh thé gidi

Tu nam 2007, SIDART (Integrated System for Cultural Heritage Diagnostic) da phat trién goi
phan cing, phan mém (laser clouds) dé€ ap dung cho di sdn van hda. Dy &n da s dung cac
thiét bi khdo sat khac nhau (nhu: may quét laze, may anh da ph6, may anh do quang hé mét
da hiéu chinh, may do nhiét do) dé phat trién mot hé thong tich hgp trong chdn doan di san
van hoda.
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Cong cu nay dugc s dung dé khoi phuc trong ing dung nghién cltu kién tric va van hoda.
Phan mém dugc st dung thu vién B cong cu Truc quan (Visualization Toolkit) la mot hé thong
phan mém mién phi ma nguén mad cé san cho dé hoa may tinh 3D, x& ly hinh anh va truc
quan.

O Trung Quéc, ndm 2018, Bao tang Di san Hong Kéng va Hoc vién Dén Hoang té chiic mot
cudc trién 1dam do vé van hdéa hang dong Don Hoang. Trién l1am nay néu bat nhirng thanh tuu
cla cac du an so hda cla Hoc vién Bon Hoang, clng vdi viéc gidi thiéu cac do tao tac dugc
khai quat, nghé thuat hang dong clia BD6n Hoang, va cong nghé da phuong tién méi nhat, cho
phép du khach cé co hoi nghién cu van héa BPén Hoang can canh va danh gid cao nhiing cau
chuyén cla c0i Phat va nguoi thuong. S6 hda bao gom cac loai cong nghé khac nhau nhu 360
VR, 3D VR, thiét bj dién t& dugc thiét ké riéng, hoat hinh 2D & 3D cling nhu hé théng an ninh
duoc thiét ké riéng cho mdt so cudc trién 1am.

Nam 2020, Chua hang Seokguram (mot hang dong nhan tao va di san kién tric va nghé thuat
Phat gido dang chl y nhat clia Han Quoc) da dugc s6 hoa phuc vu cho cong tac bao ton va du
Gidi phap xay dung co s dif liéu s6 di san kién trdc va nghé thuat Phat gido Viét Nam
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lich. MOt nén tang thuc té 3o cho m6 ta 3D cla chua Seokguram dugc phat trién dua trén nén
tdng Oculus Rift 2 véi tuang tac AirTouch. Cac mé hinh 3D cla dén Seokguram trong moi
truong do dugc tai tao bang cach chup toan bd ngdi dén bang cong cu quét 3D. Ky thuat quét
laze hién cé dugc st dung réng rai dé€ tao ra ban sao ky thuat sé 3D cla Seokguram dé biéu
dién Iap thé 3D. Hinh anh truc quan két qua kham pha y nghia van hoéa, khoa hoc va ton gido
to I6n clia nd doi véi nhimng ngudi tham quan bao tang.

2.1.3. Tinh hinh Viét Nam

J Viét Nam, viéc &p dung cong nghé ky thuét sé trong nghién cu, bdo tang va du lich da cé
mot so tién trién budc dau. Mot diém sang trong ing dung c6ng nghé sé hoa la Bao tang Quéc
H6i cling da cé trung bay scan panorama khong gian trung bay trg gitp cho cac trung bay
thuc té. Ban trung bay so thic nay da cé cap nhat hon cac bao tang khéc khi cho phép nguoi
xem click va xem hinh anh chup (2D) cla tung hién vat, cung cac thong tin co ban vé nién dai,
motif. Tuy s6 lugng con it, nhung day la mot hudng can phat trién hon. Trong Bao tang Quéc
HOi cling c6 san pham phim 3D phuc dung lai 1 don nguyén kién tric cung dién thoi Ly dua
trén két qua khao c6 hoc va nghién ctu hinh thai kién trdc va ki thuat thai Ly.

TU nam 2008, 3DART da thuc nghiém s6 héa Hoang thanh Thang Long va la mot trong nhing
t6 chlrc ngoai cong lap dau tién thuc hién nhirng du an phi Igi nhuan vé di san nhu du an nay.
Trong gan 10 nam trd lai day, mot s6 bao tang 6 Viét Nam da rat c6 gang st dung céng nghé
dé thu hut khach du lich.

Song song vdi s6 hoa, trung bay va trién [am, 3DART két hgp véi cac nha nghién ctu khao cd,
lich st, Han-NOom, my thuat, kién tric dé phuc dung va ra mat kién tric chua Dam bang cong
nghé 3D, dem lai trdi nghiém thuc té 3o VR cho nguoi dung. Gan day, 3DART da tién hanh
phuc dung ti [é 1-1 bia Sung Thién Dién Linh tai chua Long Doi.

Khong ding lai & viéc s6 hda va dung hinh 3D, 3DART con ¢cé mong muén bién nhiing thuc thé
sO thanh hién thuc. Do dd, 3DART da nghién ctu va ing dung céng nghé in 3D két hop véi cac
ki thuat c6 truyén dé tién hanh phuc dung cac bdo vat quoc gia nhu tugng Hoang hau Trinh
Thi Ngoc Truc, tugng Quan Am Hoi Ha, tugng Phat Hoang Tran Nhan Téng, bado tugng A Di Ba
chua Phat Tich,... Dac biét, 3DART la don vi dau tién phuc dung pho tugng Thién Thu Thién
Nh&n Quan Thé Am chluia B4o An d3 luu lac tir thé ki 20 va hién dang nam tai Bao tang Guimet
(Phap), md ra thém mot cach thirc méi trong cong tac hoi huong di sdn kién tric va nghé
thuat Phat gido. Cac tac phdm phuc dung cla 3DART da duoc trién 1am tai nhiéu su kién I6n
trong va ngoai nudc, nhu gian hang Viét Nam tai trién 1am Dubai Expo, su kién Vietnam
Summer Fair tai Hué, su kién Dai hoi dai biéu Phat gido tinh Bac Ninh nam 2022,...

Nhu vay, cé thé thay, sé hoa la xu hudng tat yéu trong nghién ctiu, bao ton va phat huy di san
trong thai gian téi. T géc nhin dia phuong, nhiing ndm gan day Viét Nam ching kién su tang
trudng du cham nhung ro rét cda linh vuc so hod véi su xuat hién cla ngay cang nhiéu cac ca
nhan, tap thé, don vi tham gia vao thi truong sé hod vdi nhitng sé truong khac nhau, cac
chuong trinh, du an sé hod véi nhiéu cach ti€p can. Tuy nhién, néu so sanh vdéi binh dién thé
Giai phap xay dung co s6 dit liéu s6 di san kién trdc va nghé thuat Phat gio Viet Nam
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gidi ¢ thé thay ching ta van con mot khoang cach nhat dinh véi cac qudc gia khac ma dac
biét la khoi cac quoc gia chia sé sy tuong dong vé lich s&t van hod nhu cac nudc Bong A va 6
mot mirc d6 nhat dinh [a Dong Nam A.

2.2. Co s& thuc tién cho s6 héa di san kién truc va nghé thuat Phat gido Viét Nam
2.2.1. Chinh sach cda Nha nuédc vé sé hoa di san

Trong nhitng nam qua, Viét Nam da dan ti€p can xu hudng s6 hod di san va budc dau da cé
dugc mot s6 két qud nhat dinh nhung 6 mic do con rat han ché. Trong b6i cdnh cach mang
khoa hoc cong nghé dang phat trién manh mé va déng vai trdo quan trong trong doi song xa
hoi, su tang trudng nhu vi bao clda xu hudng ky thuat sé trong moi linh vuc clia doi song dac
biét 1a 6 phuong dién van hda trong bdi canh dai dich Covid-19 dién bién phuc tap da lam thay
d6i dién mao va phuong thirc ing x{ cla toan thé gidi, hon 1Gc nao hét sé hoa di san dugc dat
ra mot cach cap thiét.

Dau thang 12-2021, Phé Thu tudng Vi Dic Dam da ky Quyét dinh phé duyét chuong trinh “Sé
héa di san van héa Viét Nam giai doan 2021-2030”. Day la chd truong that su can thiét, dong
go6p tich cuc vao qua trinh bdo ton va phat huy gid tri di sdn van hda truyén théng ma mét
di€ém mdi can chd y dé 1a muc tiéu xay dung hé thong co sé dit liéu qudc gia vé di san van hoda
trén nén tang céng nghé sé thong nhat, phuc vu cong tac luu trit, quan ly, nghién cu, bdo
ton, khai thac, quang ba di san kién trdc va nghé thuat Phat gido, thic day phat trién du lich
bén viing. Chuong trinh dat muc tiéu cu thé cho giai doan 2021-2030 la: 100% cac di san van
hoa vat thé, phi vat thé va di san tu liéu dugc UNESCO ghi danh, 100% céac di tich quoc gia
dac biét, 100% cac bao vat quoc gia, cac di san trong Danh muc di san van hda phi vat thé
quoc gia dugc s6 hda va ing dung trén cac nén tang so (uu tién sé hda theo nhu cau st dung
cla xa hoi cac di tich quéc gia va cac hién vat, nhdm hién vat tai cac bao tang, ban quan ly di
tich). Cung v6i d6, 100% ngudi lam cong tac chuyén mon trong nganh di san van hda dugc
dao tao, dao tao lai, cap nhat cac kién thic, ky nang chuyén dgi s6.” D€ dat dugc cac muc tiéu
trén, mot trong nhiing nhiém vu va giadi phap cta chuong trinh nay la hoan thién co ché, chinh
sach va cac quy dinh phap luat. Cu thé, xay dung, hoan thién va ban hanh céac tiéu chuan, quy
chuan ky thuat vé di san van héa s6 va iing dung cdng nghé trong viéc sé hda théng tin,
chuan héa hé dir liéu di san van hoa trong kho dit liéu s6 quoc gia; két ndi, lién thong, chia sé
thong tin, dir liéu véi cac linh vuc bdo tang, thu vién; xac lap quyén truy cap, khai thac va su
dung thong tin, dit liéu cho céc t6 chiic, cd nhan phuc vu phat trién du lich va cac nhu cau
khac 6 trong nudc va quoc té.

2.2.2. Su phat trién vé nang luc tiép nhan va cai bién céng nghé phu hop vdi dac tha Viét Nam

Nhiéu nam tré lai day, cung véi "Nghi quyét s6 52-NQ/TW" thic dady su phat trién céng nghé
tai Viét Nam, "Cach mang 4.0" 1a tir khda dugc nhac dén thuong xuyén trén truyén thong va
mang xa héi, mot xu huéng da va dang an sau bam ré trong tat ca céc linh vuc cla dai song.
Poéng vai tro thiét yéu trong ky nguyén so, néu nhu sé hda néi chung la su chuyén d6i théng
tin co ban sang dinh dang ky thuat s6, thi s6 hda 3D lai phirc tap va dac thu hon ca, khi doi hoi
Gii phép xay dung co s dit lidu s6 di san kién tric va nghé thuat Phat gido Viét Nam
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nén tang va trinh d6 cong nghé cao. Co6 thé hiéu, s6 hda 3D la mot hinh thic so hoéa dit liéu &
thé khdi trong khong gian that, sang dit liéu so trong khéng gian ba chiéu gia lap, véi day du
kich thudc, chiéu sau, vat liéu, chat can vat liéu - dugc luu gilr trén khdng gian so.

Nam bat dugc tam quan trong cling nhu y nghia cta s6 hda ba chiéu trong nhiéu linh vuc,
3DART da nghién cltu, xay dung gidi phap va quy trinh s6 hda ba chiéu chuyén biét cho céng
trinh, di tich dugc trién khai theo quy trinh s6 héa tiéu chuan trén thé gidi, két hgp nhiéu cong
nghé scan dac thu cho ra dugc kich thudc chuén xac, ban vé mat bang, mat cat, ban vé chi
tiét kién tric, cham khac, diéu khac...

2.2.2.1. Céng nghé chu chot

- Ky thuat Lidar: Thiét bj quét 3D Lidar cé pham vi trai dai rong khap, tly thudc vao cac thiét
bi khac nhau. Riéng tai 3DART, ching tdi s dung may quét Lidar c6 pham vi 150m, siéu di
dong cho phép do nhanh, don gidn va chinh xac cac déi tugng.

Ung dung trong scan toan bd cac cong trinh di tich, ky thuat scan 3D lidar tao ra pointcloud,
tUr d6 két xuat ra dang hinh khoi 3D.

- Ky thuat Photogrammetry: Photogrammetry la cong nghé tai tao mo6 hinh 3D dua trén viéc
phan tich nhém cac hinh anh chup, s dung thuat toan phan tich ndi suy phuc tap cung véi tri
tué nhan tao Al. K&t qua tinh toan cta cdng nghé nay ngay mot chinh xac hon, tiém can véi
cong nghé quét Lidar, nhung lai vugt troi trong két qua thu dugc vé chat lugng hinh dnh vat
liéu cla do6i tugng 3D. Cong nghé Photogrammetry cho phép tinh toan cac doi tuong, ti kich
thudc siéu nhé dén rat 16n nhu mot vung dat. Do dé day la phuong phéap sé hda tién dung va
tiét kiém chi phi nhat hién nay.

Minh hoa ki thuat Photogrametry

- Két hop cac dit liéu thu thap dugc: Viéc két hogp cac dir liéu s6 hda tir hai phuang phap khac
nhau, yéu cau phai st dung phan mém chuyén dung danh cho model 3D.
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Day la budc quan trong trong quy trinh s6 hda ba chiéu, doi hdi bé day kinh nghiém, ky thuat
chuyén mén viing vang, dé biét cach x ly va két hop cho ra sdn pham két qua tot nhat, v4i
chat lugng cao.

Céac thanh phan thlra sé dugc bd b6t dé toi uu hinh khoi. Cac déi tugng 16i sé dugc sira lai theo
anh chup va cac két qua do vé thuc té.

Tuy thudc vao ndi dung can cung cap, toan bo mo hinh 3D sé duogc két xuat ra dinh dang phu
hop nhu cac badn vé dang ky thuat - s& dung hinh khéi ba chiéu, ban vé 2D ky thuat chuyén
dung, dong thoi b6 sung cac théng tin ghi chd va kich thudc dam bao viéc in an ban vé ra
dang giay sau nay,...

Cong nghé VR Tour 360: VR Tour 360 cho phép ngusi dung tham quan trong khéng gian ao
cUa di tich thong qua cac cong cu di chuyén da hudng, ban do teleport, thao tac xoay huéng,
di chuyén dé bao quat cac phong theo nhiéu géc nhin khac nhau, tuong tac véi cdc mau vat
trong khéng gian, tra cu théng tin chi tiét du khéng can phai dén tan noi, tich hgp thuyét
minh tu dong (am thanh, nhac nén, phim).

DI SAN KIEN TRUC VA NGHE/HUAT PHAT GIAC VIET NAM ranccnt ([N e we N

@ 3 alzlela] ) CHUA KEO

¥y chila Keo H.
7 x& ) Hil

Minh hoa (ng dung céng nghé VR Tour 360 trong tham quan chua Keo
Nh{tng uu viét cia cong nghé VR Tour 360:
- Bdo ton cong trinh di tich ngay ca khi cong trinh da duoc di doi hodc pha do.

- Chuong trinh tham quan 4o két hop tuong tac 3D chay trén nén web vdéi truong. thong tin
khong han ché la san pham doc dao, rat it don vi 6 nudc ta c6 thé thuc hién dugc.
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- GiUp tiép can dén nhiéu khach hang 6 bat cr dau trén thé gidi.
- C6 thé két xuat ra kinh VR.

- Co s6 dir liéu md, dé dang tich hop va nang cap.

2.2.2.2. Phuong phép sé hoa di tich

Budc 1. S6 hda 3D dia hinh khong chi la cac ban vé dudng dong muic don gian nhu trudc day
ma la hinh khoi 3D chi tiét véi day du mau sac nhu that, cung quy mé sé hda réng nhung chi
phi lai thap han nhiéu lan.

S6 hda 3D trén cac dia hinh I6n, doi hoi phai s& dung cac loai thiét bi bay khong nguai 1ai diéu
khién tir xa, mang theo thiét bj quét Lidar, vdi kha nang luu trir dong thai mé hinh 3D 1an hinh
anh bé mat dia hinh.

Tu do, tao ra pointcloud, dung phan mém x& ly pointcloud tao nén cac mo hinh 3D chan that,
chat lugng cao, két xuat ra cac ban vé do dac dia hinh chinh xac theo do chi tiét 1/500,
1/2000.

Buédc 2. S6 hda 3D di tich, kién trdc bén ngoai clia cac cong trinh ¢6 thuong co kich thudc dai-
rong tir 2-3m cho t6i vai chuc mét, chiéu cao toi thi€u cla cac céng trinh cling thuong khoang
trén 3m. Do dd viéc s6 hda cac cong trinh kién tric sé duoc chia lam hai thanh phan gom cac
thanh phan cé thé quan sat va tiép can truc tiép khi ding trén mat dat va cac thanh phan phai
dugc ti€p can tir trén cao hodc xa.

Mat ding kién tric cla cong trinh dugc scan bang ky thuat Lidar véi cac tram quét dat xung
quanh cong trinh két hgp Chup anh céng trinh véi may anh phan giai cao.

Kién tric mai cong trinh la cac thanh phan khong thé tiép can va quan sat khi ding trén mat
dat do do, cac phuong an thu thap di liéu can s dung ky thuat Drone cung V@i
Photogrammetry.

Két hop vGi cac dir liéu s6 hda mat ding va mai cong trinh d€ hiéu chinh két qua tinh toan dat
két qua chinh xac nhat.
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S6 hda 3D kién tric chla Tay Phuong

Budc 3. S6 hda khong gian bén trong va cac doi tugng dang khéi trong khong gian cong trinh,
S6 hda khong gian bén trong va cac déi tugng dang khoi trong khdng gian cong trinh yéu cau
do chi tiét cao. Chinh vi vay, can co su két hop gilta cac ky thuat va chia viéc so hoda ra thanh
hai hang muc 16n nhu sau:

- 56 hda téng quat khong gian bén trong: Khdng gian tong quat bén trong cong trinh sé dugc
quét bang ky thuat Lidar nham dam bao tinh chinh xac chung cla khéng gian. Viéc két hop
khong gian bén trong va bén ngoai clng s dung ky thuat Lidar sé cho két qua dong nhat cao
va it bi sai léch.

- 56 hoda céc doi tugng dang khoi trong khong gian céng trinh: Cac doi tugng dang khoi trong
khong gian cong trinh di tich thuong doi hai tinh chi tiét.

D& bao vé hién vat va chi tiét ndi that kién tric, 3DART dé ??? s&t dung dén chi€u tao anh sang
phu hop, va Ky thuat Photogrammetry dé xay dung mo hinh.

Ngoai ra, doi véi 1 so chi tiét han ché viéc ghi hinh, can két hgp ky thuat Lidar cam tay, két
hop phuong phap Photogrammetry, mang dén hiéu qua téi uu.

2.3. Giai phap dir liéu sé di san kién tric va nghé thuit Phat gido Viét Nam

2.3.1. S6 hod hé sinh thai di tich va quan tri s6 phuc vu bado ton, phat trién

Trudc day, s6 hda di tich thuong dugc hi€u mot cach kha don gian la s6 hda hién vat va canh

quan di tich. Day la cach lam thong dung nhung chua toan dién, bai di tich 1a mdt t6 hgp bao
gdm nhiéu phuong dién bao gom: hién vat, canh quan, kién trdc, bi ky, thu tich, 1& hoi, h6 so
Gidi phap xay dung co s dif liéu s6 di san kién trdc va nghé thuat Phat gido Viét Nam
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di tich, cac van ban phap luat lién quan dén viéc quan ly, bdo ton va phat huy gia tri di tich
.V.V. ma chlng toi goi la hé sinh thai di tich. Do dd, s6 hoa di tich tirc [a s hod toan bd hé sinh
thai di tich bao gom cac phuong dién chd yéu nhu sau:

* Kién trdc va canh quan khu di tich;

* Di tich, hién vat trong di tich;

* Tai liéu luu trit vé cuda di tich, cac nhan vat gan lién vai di tich va vung phu can gitp ho trg
gidi nghién ctu lich s van hoa phuc hoi dugc lich st va danh gia gia tri di tich;

* Tai liéu ban vé, ban dap cac hién vat, cau kién kién tric, my thuat trén gidy gilp ho trg cong
tac tu bo, bao ton, ton tao di tich;

* C4c tai liéu nghe nhin nhu bang ghi am, bang ghi hinh luu trit sinh quyén van hoa cua di tich
nhu trong truyén ké dan gian, phong tuc tap quan, 1€ hoi;

* Cac tai liéu diéu tra xa hoi hoc, dan toc hoc vé cac thanh té tao nén hé thong mang ludi xa
hoi ma di tich thudc vé nhu lang nghé truyén thong, ngr am, thanh phan dan toc, thanh phan
cudan,...

Cac thanh to clGa hé sinh thai ca mot di tich cé6 méi quan hé mang ludi véi nhau va quan hé
lién mang ludi vdi hé sinh thai cla cac di tich khac, do dé van dé dat ra véi tu liéu so hoa
khong phai la luu trit tai liéu theo dang s6 theo quan niém hién dang thong dung ma phai
hudng téi xay dung phuong an quan ly dir liéu theo tiép can quan tri sd. Budc dau can hudng
téi xay dung nhiing ndi dung nhu sau:

1. S6 hod Di san kién tric va nghé thudt Phat gido déng bé véi nghién ciu lién nganh khoa
hoc xa hoi

Quan niém pho bién hién nay cho rang s6 hda di san don thuan la s& dung c6ng nghé dé bién
di san trong thuc té sang dinh dang dién t& va luu trir trén moi truong so. Do do, yéu to dugc
coi trong nhat la trang thiét bi may madc ky thuat. Tuy nhién, vé thuc chat sé hoa & moi linh
vuc la bai todn két hgp gilta cong nghé va chuyén mon sau & cac linh vuc khac nhau.

D0oi véi boi canh s6 hod Di sadn kién trldc va nghé thuat Phat gido Viét Nam noi chung va so hoa
Di san kién trdc va nghé thuat Phat gido Ha Noi ndi riéng, vé ca ban can phai thiét l1ap dugc co
ché phoi hop hiéu qua gilra cac nha khoa hoc lién nganh khoa hoc xa hdi va ngudi lam Ung
dung cong nghé ky thuat sd. Trudc mat, can cd su vao cudc cla cac chuyén nganh sau day dé
tham gia vao qua trinh s6 hoda va hoan thién san pham sé hoa.

- Nghién cu khao c0, lich st, ton gido, tin ngudng: Cung cap thong tin gilp gidi ma va bién
soan chu thich cho di tich va hién vat trong di tich.
- Nghién ctu Han Noém: Gidi ma cdc hién vat cé chir trén di tich, khai thac cac tai liéu nguyén
goc dé€ lam can c trong nghién ctu dua ra thong tin chinh xac gidi thiéu vé di tich, ho trg cho
bién soan chu thich di tich va hién vat trong di tich.
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- Nghién ctu kién tric, my thuat tugng phap co: Danh gid my thuat kién trdc cla di tich, tham
dinh va danh gia hién vat khong chit trong di tich dé phan loai hién vat theo th& bac gia tri
phuc vu phuong an s6 hod va thuyét minh hién vat, di tich.

- Nghién cru van hoa hoc, xa hoi hoc, dan tdc hoc, nghé thuat hoc: Xay dung sinh quyén van
hod ma di tich thudc vé nhu 1é hdi, trinh dién dan gian, tro choi dan gian, lang nghé v.v... bé
xuat phuong hudng phat huy di tich phuc vu phat trién dia phuong va cong dong dan cu.

- Nghién c(u luu trir hoc va quan trj tu liéu: Tim kiém va xay dung b tu liéu luu trlr hoan chinh
vé di tich, dé xuat cac phuong hudng quan tri tu liéu phuc vu ngudi dung va nha quan ly.

2. S0 héa Di san kién tric va nghé thudt Phat gido- Nén tang quan trong phuc vu xay dung
cong nghiép van hda

Hién nay, s6 héa di tich can phai gan véi phat trién du lich. Ung dung du lich théng minh la
gidi phap dang dugc thuc hién tich cuc hién nay nham déap (ng yéu cau sé hda va nhu cau
tham quan, tim hiéu, trai nghiém clGa du khach. Véi su phat trién cta cong nghé, hinh thic
hudng dan tham quan, gidi thiéu cac suu tap hién vat truc tuyén hay trung bay do... ngay
cang phong pht, da dang. Xu hudng chuyén dgi so la tat yéu trong hoat déng bao ton, bao
tang va du lich. M6t s6 bao tang, dia diém du lich tai Ha Noi da d6i maéi cach thic tham quan,
trung bay dé thu hat khach tham quan bang cac cac cong nghé s6 hda nhu website 3D, tham
quan bang thuc té 3o VR /AR trén internet,...

Thai ky cong nghé s6 dang mad ra nhiéu co hdi ma néu tan dung toét, sé gilp cho viéc hoc lich
st cUa hoc sinh, sinh vién trd nén dé dang haon, sinh dong va cuén hdt hon. Trong cac gig hoc
vé Di san kién truc va nghé thuat Phat gido, hoc sinh, sinh vién dugc dén tham di tich, nghe
cac chu toén dic, tang ni n6i chuyén vé lich s, trai nghiém khong gian van héa qua céng nghé
thuc té d0. TU nhitng buGi hoc nhu vay, cac em c6 y thic gilr gin Di san Phéat gido cla dia
phuong, cla dat nudc.

Hé théng co sé dit liéu so Di san kién tric va nghé thuat Phat gido con cé tac dung nhu mot
thu vién s6, vai ngudn dir liéu ma, san sang ho trg cac Chu tén dic, Tang Ni, nhitng ngudi tu
tap Phat gido, cac nha nghién clu trong va ngoai nudc dugc ti€p can dén hé thong dir liéu s6
toan ven va day du, phuc vu nhu cau nghién cltu, tim hiéu, phuc dung, phat huy gia tri.

Cudc séng phat trién, qua trinh dé thi hda nhanh chdng véi nhiing yéu cau khat khe vé canh
quan, moi truong doi hoi hai hoa gilta yéu cau phat trién do thi véi nhu cau doi song tam linh
cla cu dan cong nghiép. Vi cdng viéc ban rén, nha xa khong c6 diéu kién cing dudng, cong
durc, chap tac Phat su, khach hang cé thé dang ky thém céac dich vu cling gi6, thap huong vao
cac ngay |é, Tét, Phat Dan, Vu Lan,... theo phong tuc tap quan cta ngudi Viét Nam.

3. Xay dung phdn mém quan ly va khai thac théng tin Di sén Kién tric va nghé thuat Phat gido
Viét Nam

Céac hién vat, cong trinh di tich, thuc canh sau khi dugc s6 hda sé dugc luu trit va quan ly bang
phan mém quan ly thong tin trén hé théng co sé dit liéu di sdn dugc phat trién riéng cho nhu
Gidi phap xay dung co s dif liéu s6 di san kién trdc va nghé thuat Phat gido Viét Nam
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cau quan ly chuyén biét, thuan tién cho viéc tim kiém va khai thac d{ liéu.

Phan mém dugc xay dung dua trén co sé tri thic quan tri dir liéu s6 cla chuyén gia ¢ phuong
dién nay dé xuat can c( trén thuc té cua tung di tich cling nhu yéu cau cu thé mang tinh dac
thlu cla dia phuong. Dong thoi, phan mém quan ly tham khdo va tich hgp nhitng diém uu viét
cUa cac phan mém hién hanh cho Di san kién trdc va nghé thuat Phat gido trén toan thé gidi
dé€ tao nén khuén mau vé quan tri sé Di san kién tric va nghé thuat Phéat gido cac dia phuaong
trén ca nudc.

Cac dir liéu sau soO hda, cac cong trinh, di tich lich s& van hoa, thuc cdnh 360 tao thanh co sé
dr liéu thong tin vé di tich Phat gido nudc ta, dugc khai thac va quan ly bdi nhitng nguai co
tham quyén. Diéu nay gilp nguoi st dung dé dang thao tac cac chiic nang nhu tim kiém, cap
nhat, khai thac va thong ké thong tin céng trinh, di tich, thuc canh...Nh{tng nguoi c6 tham
quyén (giad dinh la ngudi quan ly co sé ton gido) ndam vai tro t6 chic cadc hang muc cap nhéat va
s6 hod tai liéu trong qua trinh van hanh quan ly co sé dit liéu nham khong nging b6 sung va
hoan chinh hoa co sd dit liéu vé di tich phuc vu cho nhiéu muc dich khac nhau bén canh quan
ly di san kién tric va nghé thuat Phat gido.

Phan mém dugc 1ap trinh d€ phan cap, phan quyén nguadi s&t dung tuy theo cac vij tri, vai tro
khéc nhau. O cap du khach, ngudi dung cé thé tra cu va xem théng tin di tich. O cap do nha
nghién ctu, ngudi dung cé thé khai thac sau thong tin va tai vé tép tin goc. O cap do nha
quan ly, nguoi dung cé quyén thém, bét, chinh sra thong tin ho so di tich.

Phan mém chay online trén nén tang web, s& dung server riéng, cé kha nang update thong tin
nhanh chdng va thuan tién. Xay dung hé thong server riéng biét, dung lugng I6n nham dam
bado luu trir mot lugng thong tin d6 s cla tat ca cac di tich trén dia ban Ha Noi, dong thai cé
kha nang tich hop, update nhanh chéng méi khi cé su thay déi, cai ti€n hé thong.

Phan mém la co s dé dua bo phan tu liéu von chi dung dé luu trir hoac quan ly ho so cua di
tich tién vao ky nguyén cong nghiép s6. Tai dd, co sé dir liéu sé dugc coi la mot dang tai
nguyén mot mat dong gdép vao su phat tri€n cla xa hoi, mat khac tao ra thang du tir d6 quay
trd lai dau tu cho di tich, cho dia phuong.

Céc chirc nang cu thé cua phan mém:

Truy xuat dit liéu nhanh chéng, linh hoat: Phan mém quan ly dit liéu va khai thac théng tin cho
phép cac nha nghién cu, nhitng nguoi c6 tham quyén dé dang truy xuat va quan ly dir liéu
thong qua mang internet bat ké thoi gian va khong gian. Diéu nay sé mang lai nhiéu thuan Igi
trong cong tac quan ly, chinh stra cling nhu nghién ctu vé cac hién vat, cac cong trinh, khu di
tich, cac thuc canh.

Phan quyén ngudi sit dung, quan ly: Phan mém c6 tinh nang phan quyén nguoi st dung dé
thuan tién quan ly dir liéu.

+ Nhéan dan, du khach cé thé xem ho so di tich, xem thuc cdnh 360, xem théng tin di tich,
thong tin hién vat v.v...ma khong can phai dang nhap vao hé théng.
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+ Nha nghién cu c6 quyén khai thac thong tin sau hon, cac tai liéu chuyén mén dac thu va
tai tép tin goc chat lugng cao. DE thuc hién dugc cac tac vu nay, nha nghién clu can dang ky
tai khoan va tién hanh trd phi dé c6 thé sir dung cac tinh ndng nang cao danh riéng cho cap
dé nay.

+ Quan tri vién cap cao nhat cé thé thao tac toan bd cac chirc nang cta phan mém, gom co
quan ly tai khodn nha nghién cu, thém, bét, chinh sra théng tin ho sa di tich, ...

Tim kiém hién vat, cong trinh, di tich, thuc cdnh: Phan mém cung cap tinh nang tim kiém cac
hién vat, cong trinh, thuc canh theo tur khda, gilip nguadi dung nhanh chéng tim kiém dugc
thong tin ma ho quan tam.

Trai nghiém tham quan 360 thuc canh: Ngudi dung cé thé lua chon tinh tham quan thuc canh
d€ cd cai nhin bao quat va toan canh vé dia di€ém, khdng han ché vé géc nhin. Tham quan 360
cho phép tich hgp moi thong tin nhu: Van ban, lién két, hinh anh, video... giip dé dang truyén
tai thong tin dén céng chlng. Day la mét tinh nang vé clng hitu ich gilp luu trit hinh thai cla
thuc canh mai mai véi thoi gian.

Trai nghiém 3D hién vat, cong trinh di tich: Trong giao dién trai nghiém thuc canh 360, nguoi
dung khi di chuyén con tré vao doi tugng, dudng vién déi tugng sé bat sang. Ngudai dung click
vao doi tugng dé bat tinh nang xem 3D. MOt clra s6 sé md ra, hién thj giao dién xem 3D hién
vat. V@i tinh ndng nay, ngudi dung cd thé quan sat roé rang, ti mi nhat hién vat, céng trinh
trong khong gian 3 chiéu. Day la mot tinh nang vo cung hitu ich, gitp luu tri hinh thai cla
hién vat, cong trinh, di tich mai mai véi thoi gian ma khong lo hu hai, xuéng cap.

Trong giao dién xem 3D hién vat, nguoi dung c6 thé xoay, phdng to, thu nho, va xem hién vat
tUr moi géc do. Khi can xem thong tin, nguoi dung bam vao icon (i) dé xem thong tin chi tiét vé
hién vat. Néu hién vat la bia da, sac phong, kinh sach..., ngudi dung c6 thé xem nguyén van
cht Hdn Nom, phién am, dich nghia cua tai liéu. Dong thai, ngusi dung cé thé bam vao icon
xem ban vé dé xem ban vé 2D hién vat, hodc ban rap bia (néu hién vat la bia da).

Cap nhat, khai thac va théng ké théng tin hién vat, cong trinh, di tich: D6i v6i moi hién vat,
céng trinh, di tich dugc quan ly, ngudi dung hoan toan cé thé cap nhat, stra d6i cac thong tin.
Ngoai ra, phan mém cung cap thém tinh nang khai thac va thong ké théng tin, ho trg dac luc
cho ngudi quan tri trong qua trinh phan loai, luu trlr, quan ly thong tin.

Sao luu va phuc hoi dir liéu: Ngoai ra, phan mém con cé tinh nang sao luu va phuc héi dir liéu
khi can thiét, ddm bao tinh bdo mat dir liéu.

3. Két luén

Viéc s6 hda va xay dung co sé dir liéu so Di sdn kién trdc va nghé thuat Phat gido Viét Nam
dem lai hiéu qua v6 cung rd rang cho viéc quang ba cac hién vat, cong trinh, di tich Phat gido
rong rai dén cong chdng. Diéu nay sé tao diéu kién thuan lgi cho céng tac tham quan cling
nhu tim hiéu, nghién ctu, bao ton va phat huy nhitng hién vat, cong trinh, di tich, thuc canh in
dam dau an lich st - van hda - nghé thuat Phat gido ma khong phai ai cling cé co hdi tiép xUc
Giai phap xay dung co s6 dit liéu s6 di san kién trdc va nghé thuat Phat gio Viet Nam
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hay chiém ngudéng truc tiép.

Viéc s6 hda 3D Di san kién tric va nghé thuat Phat gido Viét Nam tao ra kho d{ liéu s6 khéng
16 vlra c6 vai tro quan trong trong phuc vu céng tac quan ly hién vat vira dé trung bay, tham
quan do. SO hda tu liéu, hién vat con gép phan vao cong tac bao ton, gido duc, tuyén truyén
vé Di san Phat gido Viét Nam, m0i co sd tho tu, co s6 ton gido déu gan lién vai cau chuyén lich
st gitp cong chdng duong nhu hiéu thém vé tinh than quang dai, tu bi, hy xa cGa Phat phap.

Phan mém khi dua vao st dung sé gép phan quang ba rong rai Di san kién trdc va nghé thuat
Phat gido nghé thuat Phat gido cla nudc ta dén véi dong dado cong chiling trong va ngoai nudc.
Théng qua phan mém, du khach tir bat c& dau cling c6 thé két n6i, kham pha va chiém
ngudng cac di tich Phat gido Viét Nam ma khong gdp tré ngai vé khdng gian, thoi gian.

Nhan thic dugc gid tri cia di san kién trdc va nghé thuat Phat gido Viét Nam, 3DART da
nghién ctu va thuc hién céc du an s6 hoa di tich Phat gido trén khap Viét Nam, nhu du an so
hoda Kién trlic chua Tay Phuong, chlia Bo Da, chlia Khleang, chlia Giac Lam, du an sé hdéa moc
ban chla Vinh Nghiém, mdc ban chlia B6 Pa va xay dung website Mc ban chla Vinh Nghiém.

3DART cling (ng dung c6ng nghé in 3D két hop vdi cac ki thuat co truyén dé tién hanh phuc
dung cac bado vat quéc gia nhu tugng Hoang hau Trinh Thi Ngoc Truc, tugng Quan Am Hoi Ha,
tugng Phat Hoang Tran Nhan Tong, bao tugng A Di Da chla Phat Tich...Dac biét, 3DART la don
vi dau tién phuc dung pho tugng Thién Thd Thién Nhan Quan Thé Am chua B4o An da luu lac
tur thé ki 20 va hién dang nam tai Bdo tang Guimet (Phap), mé ra thém mot cach thic mai
trong cong tac hoi huong Di san kién tric va nghé thuat Phat gido. Cac tac pham phuc dung
cla 3DART da dugc trién Iam tai nhiéu sy kién Ién trong va ngoai nudc.

KTS.Dinh Viét Phuong
Tham ludn HGi thdo khoa hoc: Kién truc Phéat gido Viét Nam - théng nhét trong da dang, ngay
15/4/2023 tai hdi truong Bdo tang Lich st quéc gia (Ha Néi)
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